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Manipulationssichere Elektromaqnetanordnunq , elektronischer 
Schliefizvlinder und Verfahren zum Verhindern einer Manipulation 

einer Elektromaqnetanordnunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine manipulationssichere 
Elektromagnetanordnung zur Betatigung eines Schaltgerates , ins- 
besondere einer Kupplung in einem elektronischen SchlieBzylin- 
der, mit einem Elektromagneten, der wenigstens eine Spule und 
einen Anker aufweist, der mittels der Spule von einer Ruheposi- 
tion in einer axialen Richtung in eine Schaltposition beweglich 
ist, wobei die Elektromagnetanordnung magnetische Sicherheits- 
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mittel aufweist, die auf ein magnetisches Fremdfeld, das von 
einem Manipulationsort auBerhalb der Elektromagnetanordnung 
ausgeht, derart ansprechen, daB eine Bewegung des Ankers in die 
Schaltposition gehemmt wird. 

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung einen elektronischen 
SchlieBzylinder mit einer Kupplung zum Kuppeln einer SchlieBna- 
se bzw. eines SchlieBbartes mit einer Welle und mit einer Elek- 
tromagnetanordnung zum Betatigen der Kupplung. 

SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren 
zum Verhindern einer Manipulation einer Elektromagnetanordnung, 
die einen Elektromagneten beinhaltet, der wenigstens eine Spule 
und einen Anker aufweist, der mittels der Spule von einer Ruhe- 
position in einer axialen Richtung in eine Schaltposition be- 
weglich ist, wobei die Elektromagnetanordnung magnetische Si- 
cherheitsmittel aufweist, die auf ein magnetisches Fremdfeld, 
das von dem Manipulationsort auBerhalb der Elektromagnetanord- 
nung ausgeht, derart ansprechen, daB eine Bewegung des Ankers 
in die Schaltposition gehemmt wird. 

Eine solche manipulationssichere Elektromagnetanordnung, ein 
zugeordnetes Verfahren zur Manipulationssicherung und ein der- 
artiger elektronischer SchlieBzylinder sind aus der EP 0 999 
328 Al bekannt. 

SchlieBzylinder zum Einbau in Schlosser, insbesondere Einsteck- 
schlosser, sind seit vielen Jahren bekannt, insbesondere als 
mechanische SchlieBzylinder mit Stif tzuhaltungen . 
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Ferner sind seit einigen Jahren sog. elektronische SchlieBzy- 
linder im Einsatz. Bei diesen erfolgt eine Kupplung zwischen 
dem SchlieBbart und einer Betatigungseinrichtung bzw. Handhabe 
(z.B. Knauf Oder Drucker) nach Verif izierung eines elektroni- 
schen Zugangskontrollcodes . Dies kann beispielsweise uber einen 
dem SchloB zugeordneten Kartenleser, einen Schlusselschalter , 
etc. erfolgen oder auch drahtlos, in der Regel per Funk oder 
auch induktiv. 

Bei der drahtlosen Identif ikation werden haufig als "Schlussel" 
sog. Transponder verwendet, die es sowohl in aktiver als auch 
in passiver Bauart gibt. Eine Auswerteelektronik, die dem 
SchloB zugeordnet ist, empfangt dann den eindeutigen Code des 
Tragers des elektronischen Schliissels und, sofern die Zutritts- 
berechtigung gegeben ist, kuppelt dann den SchlieBbart mit der 
Betatigungsvorrichtung (beispielsweise Knauf oder Drucker) 
drehfest, so daB der eigentliche Entriegelungsvorgang von Hand 
erfolgen kann, indem der Knauf /Drucker und damit der SchlieB- 
bart gedreht wird. Mittels geeigneter Zeitsteuerung wird die 
Kupplung anschlieBend wieder geoffnet. In dem geoffneten Zu- 
stand fuhrt eine Betatigung der Betatigungseinrichtung nicht zu 
einer Entriegelung des Schlosses. 

Zur Kupplung von Knauf (Drucker) mit dem SchlieBbart werden in 
der Regel Elektromagnetanordnungen verwendet. Diese lassen sich 
hinreichend stark miniaturisieren, beispielsweise zum Einbau in 
das Gehause eines genormten Prof ilzylinders . Die Elektromagnet- 
anordnung kann mono- oder bistabil ausgebildet sein oder als 
bidirektionale Magnetanordnung ausgebildet werden. 
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Die Elektromagnetanordnung weist in an sich herkommlicher Weise 
eine Spule unci einen Anker auf. Der Anker ist in der Regel 
weichmagnetisch. Durch Anlegen einer Spannung an die Spule wird 
ein Magnetfeld erzeugt, das den weichmagnetischen Anker aufmag- 
netisiert. Durch magnetische Krafte wird der Anker dann in 
axialer Richtung bewegt. Dies kann beispielsweise gegen Feder- 
kraft erfolgen, urn eine stabile Ruheposition zu erzielen. Durch 
die Axialbewegung des Ankers laflt sich ein Schaltgerat, insbe- 
sondere eine Kupplung in einem elektronischen SchlieJ3zylinder , 
betatigen. 

Diese Art von elektronischen SchlieBzylindern ist herkommlichen 
mechanischen Schliei3zylindern in vieler Hinsicht uberlegen, 
insbesondere hinsichtlich der Bedienbarkeit und der Variabili- 
ty (schnelle Anderung von Zugangsberechtigungen, Einrichtung 
und Anderung von Zeitzonen, Fernwirkmoglichkeiten, Protokollie- 
rung von SchlieBvorgangen und Integration in SchlieBanlagen ) . 

Problematisch ist jedoch manchmal die Auf sperrsicherheit . Da 
der Anker weichmagnetisch ist, ist es generell denkbar, ein 
^ sehr starkes Magnetfeld anzulegen, urn so den Anker auch ohne 
Aktivierung der Spule in die Schaltposition zu bringen. 

Elektromagneten konnen zwar derart eingebaut werden, dafl ein 
externes Magnetfeld von der TuraaBenseite den Elektromagneten 
nicht in Richtung der Schaltposition manipulieren kann. Von der 
Innenseite wirkt sich dann eine externe Magnetkraft jedoch er- 
folgreich auf ein manipulatives Kuppeln aus. Dies ist besonders 
fiir beidseitig schlieJ3ende Zylinder von Nachteil. 
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Aus der eingangs genannten EP 0 999 328 Al ist es bekannt, an 
einem mittleren Abschnitt des Ankers einen Gegenmagneten vorzu- 
sehen. Dieser ist vorzugsweise durch ein externes Magnetfeld 
magnetisierbar , muB jedoch liber eine magnetische Entkopplungs- 
richtung vom ubrigen magnetischen Kreis isoliert werden. Ferner 
wird an dem gleichen Ankerabschnitt eine Scheibe aus ferromag- 
netischem Material vorgesehen. Bei dem Versuch einer Manipula- 
tion mittels eines starken magnetischen Fremdfeldes soli dann 
der Gegenmagnet eine starkere Kraft auf die f erromagnetische 
Scheibe am Anker ausiiben als eine Antriebseinrichtung, so daB 
der Anker in die Ruheposition gedrangt wird. Ferner ist er- 
wahnt, daB der Gegenmagnet so ausgebildet sein kann, daB er ei- 
ne Sperreinrichtung aktiviert, wenn ein auBeres Magnetfeld zu 
Manipulationszwecken angelegt wird. Die Sperreinrichtung ist 
dann so ausgebildet, daB sie ein Einriicken bzw. SchlieBen der 
Kupplung unterbindet. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung darin, eine konstruktiv einfachere und manipulationssi- 
cherere Elektromagnetanordnung, sowie einen damit ausgestatte- 
ten elektronischen SchlieBzylinder und ein zugeordnetes Verfah- 
ren anzugeben. 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten . manipulationssi- 
cheren Elektromagnetanordnung dadurch gelost, daB die magneti- 
schen Sicherheitsmittel in einem Bereich zwischen dem der 
Schaltposition zugewandten Ende des Ankers in der Ruheposition 
und dem Manipulationsort angeordnet sind. 
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Bei dem eingangs genannten elektronischen SchlieBzylinder wird 
diese Aufgabe dadurch gelost, daJ3 eine derartige Elektromagnet- 
anordnung enthalten ist. 

Bei dem erf indungsgemaBen Verfahren wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB die magnetischen Sicherheitsmittel in einem Bereich 
zwischen dem der Schaltposition zugewandten Ende des Ankers in 
der Ruheposition und einem Manipulationsort auf ein magneti- 
sches Fremdfeld, das von dem Manipulationsort auBerhalb der 
Magnetanordnung ausgeht, derart ansprechen, daB eine Bewegung 
des Ankers in die Schaltposition gehemmt wird, 

Durch die Einbaulage der magnetischen Sicherheitsmittel wird 
gewahrleistet , daB die magnetischen Sicherheitsmittel friiher 
auf das magnetische Fremdfeld ansprechen bzw. empf indlicher 
hierfiir sind, so daB eine hohere Sicherheit gegeniiber dem Stand 
der Technik gewahrleistet werden kann. Ferner laBt sich durch 
die Einbaulage eine einfachere und damit kostengiinstigere Kon- 
struktion der magnetischen Sicherheitsmittel erzielen. 

^ Es versteht sich, daB das Ende des Ankers sich auf den weich- 
magnetischen Teil des Ankers bezieht. Sollte daher an dem der 
Schaltposition zugewandten Ende des Ankers in der Ruheposition 
noch ein nichtmagnetisierbarer Abschnitt vorstehen, so konnen 
die magnetischen Sicherheitsmittel auch im Bereich des vorste- 
henden nichtmagnetisierbaren Abschnitte des Ankers vorgesehen 
sein. 

Der Begriff der "Hemmung" soil im vorliegenden Zusammenhang so 
verstanden werden, daB eine Bewegung des Ankers in die Schalt- 
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position in der Regel vollstandig verhindert wird, in jedem 
Fall jedoch erheblich erschwert wird. 

Die obige Aufgabe wird somit vollkommen gelost. 

Gemal3 einer ersten bevorzugten Ausf iihrungsf orm weisen die mag- 
netischen Sicherheitsmittel einen Reed-Schalter auf, der zwi- 
schen dem der Schaltposition zugewandten Ende des Ankers und 
dem Manipulationsort angeordnet und mit Steuermitteln verbunden 
ist, die eine Bewegung des Ankers in die Schaltposition verhin- 
dern, wenn der Reed-Schalter dem magnetischen Fremdfeld ausge- 
setzt ist. 

Diese Ausf iihrungsf orm von magnetischen Sicherheitsmitteln ist 
vergleichsweise kostengunstig, da Reed-Relais oder -schalter in 
vielfaltiger Form gunstig verfiigbar sind. Ferner ist die Be- 
schaltung eines Reed-Schalters einfach. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn die Steuermittel die Be- 
wegung des Ankers bei Vorhandensein eines magnetischen Fremd- 
feldes verhindern, indem die Spule so angesteuert wird, daJ3 der 
Elektromagnet den Anker aktiv in der Ruheposition halt. 

Dies kann beispielsweise erfolgen, indem die Spule mittels der 
Steuermittel umgepolt und aktiv angesteuert wird, so daB die 
von der Spule auf den Anker ausgeiibte Kraft dem magnetischen 
Fremdfeld entgegenwirkt . 

Eine derartige Umpolung ist in den Steuermitteln ebenfalls ver- 
gleichsweise einfach zu realisieren. Da der Anker sich in der 
Ruheposition in der Regel wenigstens teilweise innerhalb der 
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Spule befindet, reicht bereits ein vergleichsweise geringer 
Spulenstrom aus, urn einem sehr starken magnetischen Fremdfeld 
entgegenzuwirken, so daB der Anker nicht in die Schaltposition 
gerat . 

Zusatzlich oder alternativ hierzu ist es auch moglich, daB die 
Steuermittel die Bewegung des Ankers bei Vorhandensein eines 
magnetischen Fremdfeldes verhindern, indem die Steuermittel ei- 
nen quer zur Axialrichtung wirkenden Riegelmechanismus ansteu- 
ern, der den Anker f ormschliissig in der Ruheposition halt. 

Bei dieser Ausf iihrungsf orm kann eine Bewegung des Ankers aus 
der Ruheposition heraus durch FormschluB verhindert werden. 
Auch durch extrem starke Fremdfelder laJ3t sich die Elektromag- 
netanordnung folglich nicht manipulieren . 

Bei einer alternativen bevorzugten Ausf iihrungsf orm weisen die 
magnetischen Sicherheitsmittel ein passives bewegliches 
weichmagnetisches Sperrelement auf, das von dem magnetischen 
Fremdfeld aus einer die Beweglichkeit des Ankers nicht beein- 
flussenden Nennposition in den Weg des Ankers gezogen wird, so 
daB der Anker f ormschliissig in der Ruheposition gehalten wird. 

Der Grundgedanke bei dieser Ausf iihrungsf orm ist ebenso einfach 
wie iiberzeugend. Durch die Anordnung des beweglichen weichmag- 
netischen Sperrelementes in dem Bereich zwischen dem Ende des 
Ankers und dem Manipulationsort kann sicher gewahrleistet wer- 
den, daB das weichmagnetische Sperrelement auf das magnetische 
Fremdfeld empf indlicher reagiert als der Anker und folglich zu- 
nachst in die Sperrposition gezogen wird, bevor sich der Anker 
mittels des Fremdfeldes aus der Ruheposition bewegen konnte . 



Sobald das Sperrelement sich in der Sperrposition befindet, 
blockiert es den Anker, so daB dieser f ormschliissig in der Ru- 
heposition gehalten wird. 

Es versteht sich sowohl bei der Ausf iihrungsf orm mit Reed- 
Schaltern als auch bei der Ausf iihrungsf orm mit weichmagneti- 
schem Sperrelement, daB es maBgeblich darauf ankommt, daB diese 
Sicherheitsmittel jeweils gegeniiber dem magnetischen Fremdfeld 
empf indlicher reagieren als der Anker. Bei beiden Ausfuhrungs- 
formen ist es daher denkbar, daB sie auch in anderen Bereichen 
der Elektromagnetanordnung als dem Bereich zwischen dem der 
Schaltposition zugewandten Ende des Ankers in der Ruheposition 
und dem Manipulationsort angeordnet werden, vorausgesetzt , daB 
die hohere Empf indlichkeit gewahrleistet ist. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm wird das 
weichmagnetische Sperrelement durch Schwerkraft in der Nennpo- 
sition gehalten. 

Hierdurch sind keine weiteren Mittel notwendig, urn das weich- 
magnetische Sperrelement funktionslos zu halten, solange kein 
magnetisches Fremdfeld angelegt wird. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist dem 
weichmagnetischen Sperrelement ein weichmagnetisches Anten- 
nenelement zugeordnet, das in einem Bereich zwischen dem magne- 
tischen Fremdfeld und dem weichmagnetischen Sperrelement gehau- 
sefest angeordnet ist. 

Das weichmagnetische Antennenelement kann das magnetische 
Fremdfeld derart " f okussieren" , daB gewahrleistet ist f daB das 
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weichmagnetische Sperrelement in die Sperrposition gezogen 
wird. Mit anderen Worten wird durch gezielte Anordnung des 
weichmagnetischen Antennenelementes gewahrleistet , daB das mag- 
netische Fremdfeld unabhangig von der Relativposition des 
Fremdrnagneten quer zur Axialrichtung sicher dazu ausgenutzt 
werden kann, das weichmagnetische Sperrelement in die Sperrpo- 
sition zu Ziehen. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn das Antennenelement ein 
Deckelabschnitt eines Gehauses der Elektromagnetanordnung ist. 

Da ein derartiger Deckelabschnitt ohnehin regelmaBig vorhanden 
sein kann, ist zur Bildung des weichmagnetischen Antennenele- 
mentes folglich kein weiteres zusatzliches Element erforder- 
lich. Alternativ kann der Deckelabschnitt aber auch als separa- 
tes Element ausgebildet sein, der dem Gehause zugeordnet ist. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm weist das 
weichmagnetische Sperrelement die Form einer Kugel auf . 

<, Hierdurch kann gewahrleistet werden, daJ3 das weichmagnetische 
Sperrelement sich mit geringstmoglicher Reibung von der Nennpo- 
sition in die Sperrposition Ziehen latft . Zwar ist es generell 
auch denkbar, daJ3 das Sperrelement eine polyedrische Form be- 
sitzt, in diesem Fall ist jedoch haufig eher von einem flachi- 
gen Reibkontakt auszugehen, so daJ3 eine hohere Reibung zu er- 
warten ist. 

Ferner ist es bevorzugt, wenn der Raum, in dem das Sperrelement 
beweglich gelagert ist, durch einen Gehauseabschnitt aus para- 
oder diamagnetischem Material gebildet ist. 



Hierdurch wird gewahrleistet , daJ3 das weichmagnetische Sperr- 
element sich innerhalb des Raumes schwerkraf tbeeinf lufit frei 
bewegen kann und von schwachen Magnetf eldern (z.B. dem Streu- 
feld des Elektromagneten ) unbeeinf lufit bleibt. 

Ferner ist es insgesamt bevorzugt, wenn das weichmagnetische 
Sperrelement in der Nennposition in einem Ringraum gelagert 
ist . 

Der Ringraum ist dabei vorzugsweise konzentrisch zu der Achse 
der Elektromagnetanordnung ausgerichtet . Die Kugel kann sich in 
dem Ringraum somit in Abhangigkeit von der jeweiligen Dreh- 
Einbaulage mittels der Schwerkraf t frei bewegen. Tatsachlich 
bietet der Ringraum dabei eine Vielzahl von moglichen Nennposi- 
tionen, in denen das Sperrelement die Beweglichkeit des Ankers 
nicht beeinfluBt, und zwar unabhangig von der relativen Einbau- 
lage der Elektromagnetanordnung in bezug auf das Gravitations- 
feld der Erde . 

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn das weichmagnetische An- 
tennenelement mit einer Innenwand des para- Oder diamagneti- 
schen Gehauseabschnittes fluchtet. Das Antennenelement fokus- 
siert folglich trotz des para- oder diamagnetischen Gehauseab- 
schnittes magnetische Feldlinien des Fremdfeldes in den Rin- 
graum hinein, so dai3 das weichmagnetische Sperrelement durch 
das Fremdfeld hin zu dem weichmagnetischen Antennenelement ge- 
zogen wird und so in die Sperrposition gelangt. Durch die 
fluchtende Ausrichtung ist gewahrleistet, daJ3 das Sperrelement 
auf dem Weg in die Sperrposition keine Stufen o.a. uberwinden 
mu!3. Alternativ kann das Antennenelement auch leicht gegeniiber 
der Innenwand zuriickstehen . 
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Es versteht sich, daB anstelle eines Ringraumes bei einer ge- 
ringeren Variabilitat von Einbaulagen auch lediglich ein 
Ringsektorraum oder nur ein Radialkanal vorgesehen werden kann . 
Entscheidend ist, daB das weichmagnetische Sperrelement sich 
innerhalb dieses Raumes von einer Nennposition, in der die Be- 
weglichkeit des Ankers nicht beeinfluBt wird, in die Sperrposi- 
tion bewegen kann, in der das weichmagnetische Sperrelement den 
Anker "blockiert " . 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen 
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematische perspektivische Ansicht eines 
elektronischen SchlieBzylinders ; 

Fig. 2 eine schematische Langsschnittansicht durch eine 
Elektromagnetanordnung des SchlieBzylinders der 
Fig. 1; 

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht ahnlich der Fig. 2 
mit einer ersten Ausf uhrungsf orm von magnetischen 
Sicherheitsmitteln ; 
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Fig. 4 eine Schnittansicht entlang der Linie IV-IV von 
Fig. 3; und 

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht ahnlich der Fig. 2 
mit einer zweiten Ausf uhrungsf orm von magnetischen 
Sicherheitsmitteln . 

In Fig. 1 ist ein elektronischer SchlieJ3zylinder insgesamt mit 
10 bezeichnet. 

Der SchlieBzylinder 10 weist ein Gehause 12 auf, in der darge- 
stellten Ausf uhrungsf orm ein Prof ilgehause . In dem Gehause 12 
ist ein Zylinderkern 14 verdrehbar gelagert, wobei in an sich 
herkommlicher Weise etwa mittig aus einer Offnung des Gehau- 
ses 12 ein SchlieJ3bart 16 vorsteht, der drehfest mit dem Zylin- 
derkern 14 verbunden ist. Der Zylinderkern 14 kann sowohl als 
massives Bauteil wie auch als Hohlbauteil ausgefiihrt sein. 

Bei 18 ist eine herkommliche Gewindebohrung fur eine 
Stulpschraube gezeigt. 

Ein tiirinnenseitiger Knauf 20 ist drehfest mit dem Zylinder- 
kern 14 verbunden, so daJ3 Entriegelungsbewegungen des SchlieB- 
bartes 16 unmittelbar mittels des tiirinnenseitigen Knaufes 20 
erf olgen konnen . 

Anstelle des Knaufes 20 kann auch ein Driicker oder ein ahnli- 
ches Betatigungselement vorgesehen sein. 

Ein tlirauBenseitiger Knauf 22 (oder Driicker) ist drehfest mit 
einer Welle 24 verbunden, die drehbar in dem Gehause 12 gela- 
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gert ist. Die Welle 24 ist als Hohlwelle ausgebildet und ist 
koaxial zu dem Zylinderkern 14 ausgerichtet . 

Die Welle 24 ist mittels einer schematisch angedeuteten Kupp- 
lung 2 6 mit dem Zylinderkern 14 verbindbar. 

Sofern die Kupplung 26 geoffnet ist, laBt sich der tiirauBensei- 
tige Knauf 22 frei verdrehen, ohne EinfluB auf den SchlieB- 
bart 16. Bei geschlossener Kupplung 26 fiihrt ein Verdrehen des 
turauBenseitigen Knaufes 22 zu einem Verdrehen des SchlieBbar- 
tes 16. 

Zur Betatigung der Kupplung 26 ist eine in Fig. 1 ebenfalls 
schematisch angedeutete Elektromagnetanordnung 30 vorgesehen. 
Die Elektromagnetanordnung 3 0 ist mit Steuermitteln 32 verbun- 
den. Die Steuermittel 32 sind in der dargestellten Ausfiihrungs- 
form in das Prof ilgehause 12 integriert, konnen jedoch auch 
auBerhalb des Prof ilgehauses 12 angeordnet sein. 

Die Steuermittel 32 dienen dazu, eine Zugangsberechtigung einer 
tiirauBenseitig stehenden Person zu iiberprufen. Sofern die 
turauBenseitig stehende Person zutrittsberechtigt ist, steuern 
die Steuermittel 32 die Elektromagnetanordnung 30 so an, daB 
die Kupplung 26 geschlossen wird. Anderenf alls unterbleibt eine 
Ansteuerung der Elektromagnetanordnung 30. 

Die Zugangsberechtigung erfolgt in der dargestellten Ausf uh- 
rungsform drahtlos mittels einer Transponderkarte 34, in der 
ein Transponder 36 integriert ist. 
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Der Transponder 36 kann ein aktiver Transponder sein, der auf 
Aktivierung durch die Steuermittel 32 einen Zugangsberechti- 
gungscode an die Steuermittel 32 sendet, wie es schematisch bei 
38 gezeigt ist. 

Alternativ hierzu kann es sich bei dem Transponder 36 auch um 
einen passiven Transponder handeln, der eine Spulenanordnung 
aufweist, die von einem Lesefeld der Steuermittel 32 aktiviert 
wird, um eine Spannung zu induzieren, die von einem Chip des 
Transponders 36 dazu verwendet wird, den I dent if ikationscode 
auszulesen und iiber dieselbe oder eine andere Spulenanordnung 
an die Steuermittel 32 zu senden. 

In Fig. 2 ist in schematischer Schnittdarstellung die Elektro- 
magnetanordnung 30 in groBerer Genauigkeit gezeigt. 

Die Elektromagnetanordnung 30 weist ein Gehause 40 auf, das zu- 
mindest abschnittsweise durch das Gehause 12 des Schlieflzylin- 
ders gebildet sein kann. Es kann sich jedoch auch um ein sepa- 
rates Gehause handeln. 

In dem Gehause 40 ist eine Spule 42 gehausefest gelagert. In- 
nerhalb der Spule 42 ist ein Anker 44 aus einem Weicheisenmate- 
rial in Axialrichtung verschieblich gelagert. 

Ein aus der Elektromagnetanordnung 30 heraustretendes Ende des 
Ankers 44 ist mit der Kupplung 26 verbunden. In der Darstellung 
der Fig. 2 ist der Anker 44 in einer Ruheposition R gezeigt, in 
der die Kupplung 2 6 geoffnet ist. Obgleich dies nicht darge- 
stellt ist, kann der Anker 44 mittels einer Feder in die Ruhe- 
position R vorgespannt sein. 
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Durch Anlegen einer elektrischen Spannung an die Spule 42 kann 
der Anker 44 von der gezeigten Ruheposition R in eine gestri- 
chelt dargestellte Schaltposition S bewegt werden, wie es sche- 
matisch bei 46 gezeigt ist. Wenn der Anker 44 sich in der 
Schaltposition S befindet, ist die Kupplung 26 geschlossen. 

Das Gehause 40 weist in der dargestellten Ausf uhrungsf orm einen 
Zylinderabschnitt 48 und einen Deckelabschnitt 50 auf. Der Dek- 
kelabschnitt 50 verschlieJ3t ein in Richtung der Schaltposition 
S liegendes offenes Ende des Zylinderabschnittes 48. 

An dem Deckelabschnitt 50 ist gehauseinnenseitig ein Vorsprung 
ausgebildet, der einen Anschlag 52 fur den Anker 44 in der 
Schaltposition S bildet. 

Die Elektromagnetanordnung 3 0 kann monostabil sein, wie oben 
erwahnt, so daJ3 der Anker 44 generell in eine stabile Position 
vorgespannt ist f beispielsweise mittels einer mechanischen Fe- 
der. Die Anordnung 30 kann jedoch auch bistabil ausgebildet 
sein, so dafi der Anker 44 nach dem Erreichen der Schaltposition 
S in dieser Position verbleibt, auch ohne das Zufiihren von 
elektrischer Energie zu der Spule 42. Die Riickkehr in die Ruhe- 
position R kann dann beispielsweise durch Umpolung der Spule 42 
erfolgen. Alternativ ist es auch moglich, da/3 die Elektro- 
magnetanordnung 30 bidirektional arbeitet, so daJ3, beispiels- 
weise durch Bestromen einer zweiten nicht dargestellten Spule 
der Anker 44 aus der Schaltposition S wieder in die Ruhepositi- 
on R bewegt werden kann. 



Bei 56 ist ein auBerhalb der Elektromagnetanordnung 30 angeord- 
neter Fremdmagnet gezeigt, von dem ein Fremdmagnetf eld 5 8 aus- 
geht • 

Bei dem Fremdmagnet kann es sich um einen starken Permanentmag- 
neten oder auch um einen starken Elektromagneten handeln. Der 
Fremdmagnet 56 wird beispielsweise an der TurauBenseite ange- 
setzt, um die Elektromagnetanordnung 30 zu manipulieren, indem 
der Anker 4 4 auch ohne Anlegen einer elektrischen Spannung an 
die Spule 42 in die Schaltposition S gezogen wird, um die Kupp- 
lung 26 zu schlieBen. 

Um zu vermeiden, daB der Anker 4 4 bei Vorhandensein des magne- 
tischen Fremdfeldes 58 in die Schaltposition S gezogen wird, 
sind magnetische Sicherheitsmittel 60 vorgesehen. Die magneti- 
schen Sicherheitsmittel 60 sind in einem Bereich zwischen dem 
weichmagnetischen Teil des Ankers 44 und dem Ort angeordnet, an 
dem der Fremdmagnet 56 zu Manipulationszwecken angesetzt werden 
kann. 

Durch diese Einbaulage konnen die magnetischen Sicherheitsmit- 
tel 60 empf indlicher auf das nVagnetische Fremdfeld 58 anspre- 
chen und durch geeignete SicherheitsmaBnahmen dafiir sorgen, daB 
der Anker 44 trotz des Vorhandenseins des magnetischen Fremd- 
feldes 58 nicht in die Schaltposition S gezogen wird. 

Entscheidend ist, daB es sich um magnetische Sicherheitsmittel 
handelt, die auf ein Magnetfeld 58 ansprechen. Ferner ist ent- 
scheidend, daB die magnetischen Sicherheitsmittel empf indlicher 
auf das Fremdfeld 58 ansprechen als der Anker 44. Sofern diese 
Voraussetzungen gegeben sind, konnen die magnetischen Sicher- 
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heitsmittel 60 auch an einem anderen Ort innerhalb der Elektro- 
magnetanordnung 30 oder innerhalb oder neben dem SchlieBzylin- 
der 10 angeordnet werden. In der dargestellten Ausf uhrungsf orm 
besteht die Gefahr einer Manipulation ausschlieBlich von der 
TiirauBenseite . Denn von der Turinnenseite ist die Tiir mittels 
des starr mit dem SchlieBbart 16 verbundenen Knaufes 20 ohnehin 
ohne weiteres zu offnen. 

Durch geeignete Ausrichtung der Elektromagnetanordnung 30 kann 
dem Grunde nach gewahrleistet werden, daB ein magnetisches 
Fremdfeld 5 8 den Anker 44 nicht aus der Ruheposition R in die 
Schaltposition S bewegen kann, sondern vielmehr den Anker 44 
noch starker in die Ruheposition R zieht. 

Theoretisch ist es jedoch denkbar, daB das magnetische Fremd- 
feld 58 das Gehause bzw. ein Joch der Elektromagnetanordnung 30 
aufmagnetisiert , wodurch dann eine Kraft auf den Anker 44 
ausgeubt wird, die diesen in die Schaltposition S bewegt. Fur 
diesen Fall konnen die magnetischen Sicherheitsmittel 60 eine 
Bewegung des Ankers 44 verhindern, da die magnetischen Sicher- 
heitsmittel aufgrund ihrer Anordnung und/oder aufgrund ihrer 
magnetischen Eigenschaf ten und/oder ihrer leichten Beweglich- 
keit dazu verwendet werden, eine Bewegung des Ankers 44 zu 
sperren . 

Ferner sind die magnetischen Sicherheitsmittel bei solchen 
elektronischen SchlieBzylindern von Bedeutung, bei denen sowohl 
der tiirinnenseitige Knauf als auch der tiirauBenseitige Knauf 
generell von dem SchlieBbart 16 entkoppelt sind. Dies betrifft 
SchlieBzylinder , bei denen ein Offnen sowohl von der Turinnen- 
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seite als auch von der TurauBenseite erst nach einer Priifung 
der Zugangsberechtigung erfolgen kann . 

In diesem Fall ist, zumindest bei axialer Einbaulage der Elek- 
tromagnetanordnung 30 das Problem gegeben, daJ3 ein magnetisches 
Fremdfeld 58 von der einen Seite (z.B. Turaufienseite ) den Anker 
44 in die Ruheposition zieht, von der anderen Seite (z.B, Tur- 
innenseite) jedoch in die Schaltposition. In diesem Fall wiirden 
die magnetischen Sicherheitsmittel 60 jedenfalls auf der mani- 
pulationsgef ahrdeteren Seite angeordnet werden, konnen jedoch 
theoretisch auch an beiden Seiten angeordnet werden. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine erste Ausf uhrungsf orm von magneti- 
schen Sicherheitsmitteln 60 1 dargestellt. 

Bei den magnetischen Sicherheitsmitteln 60 1 wird ein weichmag- 
netisches Sperrelement 70 dazu verwendet, bei dem Vorhandensein 
eines magnetischen Fremdfeldes 58 den Weg des Ankers 44 von der 
Ruheposition R in die Schaltposition S zu blockieren. 

Gewohnlich ist das weichmagnetische Sperrelement 70 in einem 
konzentrisch zu der Achse der Elektromagnetanordnung ausgerich- 
teten Ringraum 72 gelagert. In der Schnittdarstellung der 
Fig. 3 ist eine von theoretisch unendlich vielen Nennpositionen 
73 gezeigt, in denen sich das weichmagnetische Sperrelement 70 
befindet, wenn kein magnetisches Fremdfeld 58 anliegt. In der 
Nennposition 7 3 behindert das weichmagnetische Sperrelement 7 0 
die Beweglichkeit des Ankers 4 4 nicht. 

Wie es in Fig. 4 gezeigt ist, befindet sich das weichmagneti- 
sche Sperrelement 70 aufgrund von Gravitationskraf ten G in 



einem unteren Bereich des Ringraumes 72. Durch den Ringraum 72 
ist gewahrleistet , daB das weichmagnetische Sperrelement 70 
sich unabhangig von der Dreh-Einbaulage der Elektromagnetanord- 
nung 3 0 nicht in dem Weg des Ankers 44 befindet. 

Der Ringraum 72 ist gebildet durch ein ein- oder mehrteiliges 
Ringelement 75, das zwei Radialvorspriinge 74 und 76 aufweist, 
die von dem Innenumfang 78 eines Zylinderabschnittes 7 7 des 
Ringelementes 75 ausgehen. Die Radialvorspriinge 74, 76 sind in 
Axialrichtung so voneinander beabstandet, daB das weichmagneti- 
sche Sperrelement 70 in Axialrichtung mit Spiel dazwischen ge- 
lagert ist. 

Genauer gesagt wird der Ringraum 72 definiert durch die Innen- 
seite 80 des Radialvorsprungs 74, durch die gegemiberliegende 
Innenseite 82 des Radialvorsprungs 76 und durch die Innenseite 
78 des Zylinderabschnittes 48*. 

Der Radialvorsprung 74 erstreckt sich in radialer Richtung so 
weit, daB der Anker 4 4 in Axialrichtung hindurchtreten kann. In 
der Ruheposition R des Ankers 44 ist die Stirnseite 84 des An- 
kers 44 mit der Innenseite 80 ausgerichtet . 

Der Radialschenkel 76 erstreckt sich uber eine ahnliche Entfer- 
nung in radialer Richtung, so daB in der axialen Draufsicht 
eine Offnung in den Ringraum 72 hinein verbleibt. 

Diese Offnung wird geschlossen durch den Deckelabschnitt 50, 
dessen Vorsprung sich in die Offnung hinein erstreckt. Die 
Stirnseite des Vorsprunges, die den Anschlag 52 1 fur den 



Anker 44 bilden kann, ist dann fluchtend oder leicht einliegend 
ausgerichtet mit der Innenseite 82 des Radialschenkels 76. 

Wenn sich der Anker 4 4 in der Ruheposition R befindet, kann 
sich das weichmagnetische Sperrelement 70 folglich in dem ge- 
samten Raum bewegen, der den Ringraum 72 beinhaltet sowie jenen 
Raum, der von dem Anker 44 in der Schaltposition S eingenommen 
wird. 

Der Zylinderabschnitt 77 einschlieBlich der Radialvorspriinge 
74, 76 ist aus einem para- oder diamagnetischen Material herge- 
stellt. Dadurch wird erreicht, daB das Sperrelement 7 0 zum 
einen vom Streufeld der Spule 42 isoliert wird, zum anderen, 
daB die Wande des Ringraumes bei Einwirkung eines Fremdfeldes 
58 sich nicht auf magnetisieren konnen. Durch die Gravitation G 
ist das weichmagnetische Sperrelement 7 0 dabei immer in einer 
der Nennpositionen 73, 

Der Deckelabschnitt 50 1 ist hingegen aus einem weichmagneti- 
schen Material hergestellt. 

Im Falle des Vorhandenseins eines magnetischen Fremdfeldes 58 
wird der Deckelabschnitt 50 aufmagnetisiert und die Feldlinien 
werden auf den Vorsprung des Deckelabschnittes 50 konzentriert , 
der sich zu dem Ringraum 7 2 hin erstreckt. Gewohnlich konnte 
das magnetische Fremdfeld dann auch den Anker 44 anziehen und 
in die Sperrposition verbringen. Das weichmagnetische Sperrele- 
ment 70 wird jedoch aufgrund des magnetischen Fremdfeldes 58 zu 
dem Vorsprung des Deckelabschnittes 50 hin gezogen, so daB es 
den Weg des Ankers 44 blockiert. Diese Sperrposition ist in 
Fig. 3 bei 86 gestrichelt dargestellt. 



Aufgrund der Form der Kugel kann sich das weichmagnetische 
Sperrelement 70 mit geringer Reibung innerhalb des Ringraumes 
72 bewegen. Aufgrund der fluchtenden Ausrichtung der Innenseite 
82 mit dem Anschlag 52' bewegt sich das weichmagnetische Sperr- 
element 70 leicht ohne Hindernisse in die Sperrposition 86. 

Alternativ zu der Kugelform ist es auch denkbar, daJ3 das 
weichmagnetische Sperrelement die Form eines Polyeders besitzt, 
insbesondere eines Quaders oder Wurfels. Ferner ist es denkbar, 
anstelle eines Ringraumes 72 nur einen Ringsektorraum vorzuse- 
hen. Hierdurch wird die Variabilitat hinsichtlich der Einbaula- 
ge etwas eingeschrankt . Durch geeignete Montageanleitungen kann 
dieses Problem jedoch gelindert werden. Im Extremfall konnte 
anstelle eines Ringraumes lediglich ein Radialkanal fiir das 
weichmagnetische Sperrelement 70 vorgesehen werden, wie es in 
Fig. 4 schematisch bei 88 angedeutet ist. 

Das weichmagnetische Sperrelement 70 muJ3 nicht notwendigerweise 
einstiickig bzw. durchgangig aus demselben weichmagnetischen Ma- 
terial bestehen. So ist es beispielsweise auch moglich, einen 
weichmagnetischen Mantel urn ein leichtes Kunststoff element , 
insbesondere Kunststoff hohlelement, herum anzuordnen. Auch ist 
denkbar, das weichmagnetische Sperrelement 70 auBenumf anglich 
mit einer diinnen Schicht aus einem anderen Material zur Rei- 
bungsverminderung zu beschichten. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm von magnetischen Si- 
cherheitsmitteln 60 1 1 gezeigt. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist ein Reed-Schalter 90 in dem Be- 
reich zwischen dem Anker 44 und dem Ort des Angriffs durch den 



Fremdmagneten 56 angeordnet. Der Reed-Schalter 90 ist so ange- 
ordnet, daJ3 er bei Auftreten eines magnetischen Fremdfeldes 58 
sofort schaltet. Der Reed-Schalter 90 ist mit den Steuermitteln 
32' ' elektrisch verbunden, so daB das Schalten des Reed- 
Schalters 90 darin erfaBt werden kann. 

Urn zu verhindern, daJ3 der Anker 44 aus der Ruheposition R in 
die Sperrposition S gezogen wird, ist vorgesehen, daB die Steu- 
ermittel 32' 1 bei Schalten des Reed-Schalters 90 die Spule 42 
umgepolt ansteuern (oder bei bidirektionalen Magneten die ent- 
sprechende Spule bestromt wird) , so daJ3 von der Spule 42 eine 
Kraft auf den Anker 44 in Richtung der Ruheposition R ausgeubt 
wird, wie es in Fig. 5 schematisch bei 92 gezeigt ist. Hier- 
durch wird die Spule 42 folglich aktiv angesteuert, urn dem mag- 
netischen Fremdfeld 5 8 entgegenzuwirken und urn zu verhindern, 
daJ3 der Anker 44 in die Schaltposition S gezogen wird. 

Bei 97 ist ein Abschirmelement 97 schematisch dargestellt, das 
aus einem para- oder diamagnetischen Material hergestellt ist 
und mit dem Reed-Schalter 90 gegeniiber einem Streufeld der Spu- 
le 42 isoliert. 

Alternativ oder zusatzlich hierzu ist es auch moglich, dafi die 
Steuermittel 32' 1 bei Erfassen eines Schaltens des Reed- 
Schalters 90 einen Riegelmechanismus 94 ansteuern, der den 
Anker 44 f ormschlussig in der Ruheposition R verriegelt. 

In Fig. 5 ist schematisch ein Riegel 96 des Riegelmechanismus 
94 gezeigt, der dazu ausgelegt ist, in eine entsprechende 
radiale Sperrvertief ung 98 des Ankers 44 einzugreif en . Alterna- 



tiv konnte ein Riegelmechanismus auch in den Raum zwischen 
Anker 44 und Anschlag 50 greifen. 

Durch die magnetischen Sicherheitsmittel 60' 1 wird folglich 
auch sicher verhindert, daB der Anker 44 mittels eines manipu- 
lativen Fremdfeldes 58 aus der Ruheposition R in die Schaltpo- 
sition S gezogen wird. 

Obgleich die dargestellte Aus fuhrungs form einen Doppelzylinder 
zeigt, versteht sich, daB die Erfindung auch in Halbzylindern 
implementiert sein kann. 
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Patent ansprtiche 

1. Manipulationssichere Elektromagnetanordnung (30) zur Beta- 
tigung eines Schaltgerates (26), insbesondere einer Kupp- 
lung (26) in einem elektronischen SchlieBzylinder (10), 
mit einem Elektromagneten, der wenigstens eine Spule (42) 
und einen Anker (44) aufweist, der mittels der Spule (42) 
von einer Ruheposition (R) in einer axialen Richtung in 
eine Schaltposition (S) beweglich ist, wobei die Elektro- 
magnetanordnung (30) magnetische Sicherheitsmittel (60) 
aufweist, die auf ein magnet isches Fremdfeld (58), das von 
einem Manipulationsort auBerhalb der Elektromagnetanord- 
nung ausgeht, derart ansprechen, daJ3 eine Bewegung des An- 
kers (44) in die Schaltposition (S) gehemmt wird, 

dadurch gekennzeichnet , daJ3 die magnetischen Sicherheits- 
mittel (60) in einem Bereich zwischen dem der Schaltposi- 
tion zugewandten Ende (84) des Ankers (44) in der Ruhepo- 
sition (R) und dem Manipulationsort angeordnet sind. 

2. Elektromagnetanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magnetischen Sicherheitsmittel (60*') 
einen Reed-Schalter (90) aufweisen, der zwischen dem der 
Schaltposition zugewandten Ende (84) des Ankers (44) und 
dem Manipulationsort angeordnet und mit Steuermitteln 
(32'') verbunden ist, die eine Bewegung des Ankers (44) in 
die Schaltposition (S) verhindern, wenn der Reed-Schalter 
(90) dem magnetischen Fremdfeld (58) ausgesetzt ist. 



Elektromagnetanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die Steuermittel (32 ,t ) die Bewegung des An- 
kers (44) bei Vorhandensein eines magnetischen Fremdfeldes 
(58) verhindern, indem die Spule (42) so angesteuert wird, 
daB der Elektromagnet den Anker (44) aktiv in der Ruhepo- 
sition (R) halt. 

Elektromagnetanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuermittel (32' ') die Bewegung 
des Ankers (44) bei Vorhandensein eines magnetischen 
Fremdfeldes (58) verhindern, indem die Steuermittel (32 ,t ) 
einen quer zur Axialrichtung wirkenden Riegelmechanismus 
(94) ansteuern, der den Anker (44) f ormschlussig in der 
Ruheposition (R) halt. 

Elektromagnetanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magnetischen Sicherheitsmittel (60') ein 
passives bewegliches weichmagnetisches Sperrelement (70) 
aufweisen, das von dem magnetischen Fremdfeld (58) aus ei- 
ner die Beweglichkeit des Ankers nicht beeinf lussenden 
Nennposition (73) in den Weg des Ankers (44) gezogen wird, 
so daJ3 der Anker (44) f ormschlussig in der Ruheposition 
(R) gehalten wird. 

Elektromagnetanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das weichmagnetische Sperrelement (70) durch 
Schwerkraft in den Nennposition gehalten ist. 

Elektromagnetanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB dem weichmagnetischen Sperrelement 
(70) ein weichmagnetisches Antennenelement (50') zugeord- 
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net ist, das in einem Bereich zwischen dem magnetischen 
Fremdfeld (58) und dem weichmagnetischen Sperrelement (70) 
gehausefest angeordnet ist. 

8. Elektromagnetanordnung nach Anspruch 7, wobei das Anten- 
nenelement (50') ein Deckelabschnitt (50) eines Gehauses 
(40*) der Elektromagnetanordnung ist, 

9. Elektromagnetanordnung nach einem der Anspriiche 5 - 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB das weichmagnetische Sperrele- 
ment (70) die Form einer Kugel aufweist. 

10. Elektromagnetanordnung nach einem der Anspriiche 5 - 9, 
dadurch gekennzeichnet, daii das weichmagnetische Sperrele- 
ment (70) in einem Raum (72) beweglich gelagert ist, der 
durch einen Gehauseabschnitt (48* , 74, 76) aus para- oder 
diamagnetischem Material gebildet ist. 

11. Elektromagnetanordnung nach einem der Anspriiche 5 - 10, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 das weichmagnetische Sperrele- 
ment (70) in der Nennposition (73) in einem Ringraum (72) 
gelagert ist. 

12. Elektromagnetanordnung nach Anspruch 7 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 das weichmagnetische Antennenelement 
(50') mit einer Innenwand (82) des para- oder diamagneti- 
schen Gehauseabschnitts (48', 74, 76) fluchtet. 

13. Elektronischer SchlieBzylinder (10) mit einer Kupplung 
(26) zum Kuppeln eines SchlieJ3bartes (16) mit einer Welle 
(24) und mit einer Elektromagnetanordnung (30) zum Betati- 
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gen der Kupplung (26) , dadurch gekennzeichnet , daB die 
Elektromagnetanordnung ( 30 ) eine Elektromagnetanordnung 
nach einem der Anspruche 1-12 ist, 

Verfahren zum Verhindern einer Manipulation einer Elektro- 
magnetanordnung (30), die einen Elektromagneten beinhal- 
tet, der wenigstens eine Spule (42) und einen Anker (44) 
aufweist, der mittels der Spule (42) von einer Ruhepositi- 
on (R) in einer axialen Richtung in eine Schaltposition 
(S) beweglich ist, wobei die Elektromagnetanordnung (30) 
zwischen dem der Schaltposition (S) zugewandten Ende (84) 
des Ankers (44) in der Ruheposition (R) und einem Manipu- 
lationsort magnetische Sicherheitsmittel (60) aufweist, 
die auf ein magnetisches (58) Fremdfeld, das von dem Mani- 
pulationsort auBerhalb der Elektromagnetanordnung ausgeht, 
derart ansprechen, daB eine Bewegung des Ankers (44) in 
die Schaltposition (S) gehemmt wird. 




AUL& PAC& 



